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Анотація. У роботі досліджено вплив діаметра (радіусу) привибійної зони газоносного пласта на дебіт газо-
вої свердловини. Проаналізовано  вітчизняні та закордонні дослідження щодо впливу розширення стовбуру 
свердловини на дебіт газу. Для оцінки продуктивності свердловини  використано залежності дебіту газу та 
розподілу тиску у пласті за лінійного і нелінійного законів фільтрації газу у пористому середовищі. Дослі-
дження виконано для модельної газової свердловини за різних значень коефіцієнта проникності пласта  
(1; 5; 10; 20; 30; 40 мД (10

-15
 м

2
)) та радіусу свердловини (0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 0,9; 1; 1,5; 2; 3; 4 м). 

Результати досліджень наведені у таблиці та зображено у вигляді графічних залежностей дебіту газу та роз-
поділу тиску у пласті від досліджуваних параметрів (радіусу свердловини, проникності пласта). Встановлено, 
що із збільшенням радіусу свердловини зростає дебіт газу незалежно від проникності пласта, причому темп 
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Вступ 
На завершальній стадії розробки родовищ 

ефективна експлуатація газових і газоконден-

сатних свердловин вимагає детального аналізу 

процесів, що відбуваються у системі «пласт – 

свердловина».  

Одним із визначальних чинників, що 

впливають на продуктивність видобувних 

свердловин, є стан привибійної зони пласта та 

її геометричні розміри. Саме у привибійній 

зоні пласта (ПЗП) спостерігаються найбільші 

втрати пластової енергії, що впливає на дебіт 

газу. При розкритті газоносних продуктивних 

пластів відбувається зміна їх проникності. На-

явність твердих частинок у промивальній 

рідині формує зону забруднення (кольматація), 

яка характеризується певними властивостями. 

Для зменшення зони забруднення проводять 

різні  оброблення ПЗП, що сприяє покращенню 

гідродинамічного зв’язку газоносного пласта із 

свердловиною і збільшенню дебіту газу.  

Особливістю даної роботи є дослідження 

впливу розширення стовбура свердловини в 

зоні продуктивного пласта на дебіт газу. 

Збільшення діаметра (радіуса) стовбура сверд-

ловини в зоні газоносних пластів різної про-

никності дозволяє мінімізувати значення 

коефіцієнта недосконалості свердловини та 

знизити фільтраційні опори у ПЗП. Це сприя-

тиме не лише збільшенню дебіту газу, а й за-

безпеченню умов стабільної роботи свердло-

вини, запобігаючи передчасному накопиченню 

рідини на вибої. 

Отже, встановлення закономірностей 

впливу діаметра (радіуса) свердловини в зоні 

продуктивного пласта на фільтраційні процеси 

в пластах з різною проникністю дозволить 

обґрунтувати оптимальне значення  діаметра 

(радіуса) розширеного вибою свердловини для 

досягнення максимального дебіту газу. 

 

Аналіз сучасних вітчизняних і закор-

донних досліджень та публікацій 

Аналіз даних експлуатації свердловин на 

родовищах нафти і газу України свідчить, що 

переважна більшість свердловин на сьогодні 

відноситься до низькодебітного фонду [1-2]. 

Одним з напрямів науково-технічного прогре-

су в нафтогазовій галузі є буріння свердловин 

великого діаметра, як спосіб збільшення дебі-

ту. Однак буріння свердловин великого діаме-

тру вимагає значних капітальних витрат. Для 

малодебітних свердловин достатньо розшири-

ти стовбур в інтервалі продуктивного пласта 

на стадії освоєння після буріння або при капі-

тальному ремонті у пластах різного літологіч-

ного складу і структури фільтраційних каналів.  

У сучасній нафтогазовій галузі оптиміза-

ція конструкції свердловин є ключовим факто-

ром підвищення ефективності видобутку вуг-

леводнів [3-4]. Розширення діаметра (радіуса) 

стовбура свердловини в основному рекоменду-

ється проводити для видалення закольматова-

ної привибійної зони, розширення існуючих 

каналів фільтрації, утворення нових горизон-

тальних тріщин, для створення гравійних філь-

трів у свердловинах з відкритим вибоєм. 

Збільшення діаметра (радіуса) стовбура в 

зоні продуктивного пласта дозволяє штучно 

компенсувати низьку проникність продуктив-

ного пласта  або зменшити негативні наслідки 

забруднення ПЗП під час буріння.  

Збільшення радіуса свердловини призво-

дить до зменшення швидкості фільтрації на 

стінці вибою, що знижує депресію на пласт, 

необхідну для отримання заданого дебіту,  

запобігаючи руйнуванню привибійної зони 

пласта. 

Авторами у роботі [5] розглянуто вплив 

руйнування породи на проникність привибій-

ної зони. Автори встановили, що руйнування 

слабкостійких порід може призводити до інте-

нсивного утворення мікротріщин, які покра-

щують проникність та забезпечують низький 

або негативний початковий скін-фактор.  

Результати моделювання доводять, що викори-

стання розширювальних піщаних фільтрів  

(екранів) мінімізує негативні наслідки дефор-

мації пласта.   

приросту дебіту газу є вищим для пластів з більшою проникністю. Показано, що за нелінійного закону фільт-
рації дебіт газу є меншим порівняно з лінійним законом через додаткові втрати тиску, пов’язані з інерційни-
ми силами. За результатами статистичної обробки розрахункових даних визначено оптимальні значення 
радіуса свердловини для пластів різної проникності. Встановлено, що оптимальне значення радіусу приви-
бійної зони зменшується із збільшенням проникності пласта і для досліджуваних умов становить 0,57 – 0,611 
м. Отримані результати підтверджують доцільність розширення стовбура свердловини в зоні продуктивного 
пласта як ефективного способу підвищення дебіту газу та покращення гідродинамічного зв’язку пласта із 
свердловиною. 
 
Ключові слова: свердловина, дебіт газу, привибійна зона пласта, розширений стовбур свердловини, прони-
кність, експлуатація.  
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У роботі [6] авторами наведено досвід за-

стосування механічної моделі стовбура сверд-

ловини, поєднаної з динамічною моделлю пла-

ста, для моделювання процесів очищення го-

ризонтальних свердловин із максимальним 

розкриттям продуктивного пласта. Розробле-

ний комплексний підхід дозволив точно 

відтворити історію поглинання бурового роз-

чину під час аварійного прихоплення хвосто-

вика та наступний процес винесення цього 

флюїду на поверхню за допомогою азоту та 

гнучких насосно-компресорних труб. Запропо-

нований робочий процес є ефективним інстру-

ментом для оптимізації витрат на освоєння 

свердловин та вибору найбільш економічно 

обґрунтованих параметрів очищення при-

вибійної зони. 

У роботі [7] наведено технологію ство-

рення  розширювальних піщаних фільтрів на 

основі полімерів, які здатні мимовільно роз-

ширюватися під дією пластової температури 

для зміцнення стовбура свердловини та кон-

тролю піскопроявлення. За оцінками авторів, 

створення контактного тиску у 10 МПа дозво-

ляє збільшити критичну депресію на пласт 

приблизно на 70 %, що суттєво підвищує про-

дуктивність свердловини в умовах слабкозце-

ментованих колекторів.  

У роботі [8] наведено аналітичну модель 

для оцінки охолодження привибійної зони, що 

виникає внаслідок циркуляції бурового розчи-

ну під час буріння. Автори розробили методи-

ку визначення радіусу термічно порушеної зо-

ни та профілю температури. Результати чутли-

вості моделі свідчать, що час циркуляції має 

вирішальний вплив на глибину термічного 

впливу в пласті, тоді як швидкість потоку роз-

чину майже не змінює радіус охолодженої зо-

ни, хоча значно впливає на величину перепаду 

температур. Модель дозволяє підвищити точ-

ність інтерпретації результатів випробування 

пластів, враховуючи нестаціонарні термічні 

ефекти. 

У роботі [9] наведено результати успішно-

го застосування інноваційної системи безтвер-

дофазного кислотного відділювача на основі 

модифікованих полімерів для інтенсифікації 

роботи карбонатних пластів із низьким зна-

ченням проникності. На відміну від традицій-

них методів система безтвердофазного кислот-

ного відділювача працює за принципом селек-

тивної зміни відносної проникності, що дозво-

ляє ефективно перенаправляти кислоту від во-

доносних пластів до нафтогазоносних інтер-

валів без використання в’язких добавок. Про-

мислове впровадження технології з викори-

станням  гнучких насосно-компресорних труб 

дозволяє відмовитися від запланованого доро-

гого гідророзриву пласта, забезпечивши при 

цьому на 50 % вищий дебіт порівняно із 

сусідніми свердловинами. Автори роблять 

висновок, що такий підхід, заснований на по-

передній діагностиці механізмів руйнування, 

дозволяє скоротити операційні витрати на 

80 % та збільшити максимальний видобуток. 

У наукових дослідженнях авторами робо-

ти [10] описано відновлення продуктивності 

газової свердловини в карбонатних колекто-

рах, яка зазнала значного руйнування після 

інтенсивного використання матеріалів для бо-

ротьби з поглинанням під час капітального ре-

монту. Для забезпечення рівномірного оброб-

лення було застосовано комбіновану техно-

логію нагнітання 20 % емульгованої соляної 

кислоти із використанням безтвердофазного 

кислотного відділювача на основі модифікова-

них полімерів. Автори зазначають, що 

здатність безтвердофазного кислотного 

відхилювача дозволяє фіксуватися на поверхні 

породи без необхідності витримки та робить її 

ідеальною при проведенні оброблень свердло-

вин у складних геологічних умовах. 

Аналіз літературних джерел та світового 

досвіду експлуатації газових свердловин свід-

чить, що попри різноманітність різних методів 

підвищення продуктивності свердловин, про-

блема впливу розширення стовбуру свердло-

вини у зоні продуктивного пласта на дебіт газу 

залишається актуальною.  

 

Висвітлення  невирішених  раніше  ча-

стин загальної проблеми 

В науково-технічній літературі недостат-

ньо висвітлені питання про вплив розширення 

стовбуру свердловини в зоні продуктивного 

пласта на дебіт газу. 

 

Мета та завдання досліджень 

Метою роботи є дослідження впливу роз-

ширення стовбуру свердловини в зоні продук-

тивного пласта на дебіт газу. 

Для цього слід вирішити такі завдання: 

1. Виконати аналіз сучасних вітчизняних і 

закордонних досліджень про вплив діаметра 

(радіусу) привибійної зони продуктивного 

пласта на дебіт газу. 

2. Дослідити вплив розширення стовбуру 

свердловини у зоні газоносних пластів різної 

проникності на дебіт газу. 

3. Обґрунтувати оптимальне значення ді-

аметра (радіусу) стовбура свердловини в зоні 

газоносних пластів різної проникності. 
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Висвітлення основного матеріалу дослі-

дження 
У дослідженнях використано залежності 

для дебіту газу і розподілу тиску у пласті при 

фільтрації газу за нелінійним і лінійним зако-

нами. 

У разі фільтрації газу за лінійним законом 

дебіту газу і розподілу тиску у пласті визнача-

ли за формулами [11]:  
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У разі фільтрації газу за нелінійним зако-

ном дебіту газу і розподілу тиску у пласті ви-
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де  h – розкрита товщина пласта, м; 

Zсер – середнє значення коефіцієнта стис-

ливості газу в зоні дренування свердловини; 

Zпл, Zвиб – значення коефіцієнта стисливос-

ті газу за пластової температури і відповідно за 

пластового і вибійного тисків; 

(µZ)сер – середнє значення добутку дина-

мічного коефіцієнта в’язкості та коефіцієнта 

стисливості газу в зоні дренування свердлови-

ни, Па∙с; 

(µZ)пл, (µZ)виб – значення добутку динаміч-

ного коефіцієнта в’язкості та коефіцієнта стис-

ливості газу за пластової температури і відпо-

відно за пластового і вибійного тисків, Па∙с; 

Р(r)  – тиск на відстані r від осі свердло-

вини, МПа; 

Тст, Тпл – відповідно стандартна і пластова 

температури, К; 

Рат – атмосферний тиск, МПа; 

ρст – густина газу за стандартних умов, 

кг/м
3
; 

q – дебіт газу за стандартних умов, 

тис.м
3
/добу; 

k – коефіцієнт проникності пласта, м
2
  

(10
-15 

мД); 

Рпл – пластовий тиск у зоні дренування 

свердловини, МПа; 

Рвиб – вибійний тиск, МПа; 

rс – радіус свердловини, м; 

l – коефіцієнт макрошорсткості, м; 

Rк – радіус контуру живлення, м. 

Дослідження виконані для умов модельної 

газової свердловини з такими даними: глибина 

свердловини – 2685 м; газонасичена товщина 

пласта (висота інтервалу перфорації) – 10 м; 

поточний пластовий тиск – 20,0 МПа; вибій-

ний тиск – 18,5 МПа; пластова температура – 

340 К; температура газу на гирлі  свердловини – 

291 К; відносна густина газу – 0,6; насосно-

компресорні труби опущені до середини інтер-

валу перфорації на глибину 2680 м; внутрішній 

діаметр НКТ – 0,062 м; радіус контура жив-

лення – 400 м. 

Дослідження виконано для різних значень 

коефіцієнтів проникності пласта (1; 5; 10; 20; 

30; 40 мД (10
-15

 м
2
)) та радіусу свердловини 

(0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 0,9; 1; 1,5; 2; 

3; 4 м). 

Результати досліджень наведені у таблиці 

та зображені у вигляді графічних залежностей 

дебіту газу та розподілу тиску у пласті від дос-

ліджуваних параметрів (радіусу свердловини, 

проникності пласта). 

У таблиці 1 наведено результати розраху-

нків значень дебіту газу за  лінійного і неліній-

ного законів фільтрації газу у пористому сере-

довищі за різних значень радіуса свердловини і 

проникності пласта. 

На рисунку 1 зображено залежності дебіту 

газу за нелінійного закону фільтрації від радіу-

су свердловини для різних проникностей плас-

та, а на рисунку 2 - залежності дебіту газу за 

нелінійного закону фільтрації від проникності 

пласта для різних значень радіусу свердло-

вини. 

Результати досліджень (таблиця 1, рисун-

ки 1, 2) свідчать про позитивний вплив збіль-

шення радіусу свердловини на дебіт газу. Із 

збільшенням радіусу свердловини дебіт газу 

поступово зростає. Темп зростання дебіту газу 



Кондрат та ін. 

 

 Нафтогазова енергетика, 2026, № 2(46) 15 
 

тим вищий, чим більша проникність пласта 

(рисунок 1). Так, за проникності пласта 1 мД із  

збільшенням радіусу свердловини з 0,1 до 4 м 

дебіт газу зростає з 11,02 до 20,29 тис.м
3
/добу 

(на 84,12 %). За проникності пласта 40 мД із 

збільшенням радіусу свердловини з 0,1 до 4 м 

дебіт газу зростає з 388 до 801,24 тис.м
3
/добу 

(на 106,51 %). Абсолютний приріст дебіту газу 

за проникності пласта 1 мД  становить 9,27 

тис.м
3
/добу, а за проникності пласта 40 мД  - 

413,24 тис.м
3
/добу. Для заданого значення 

проникності пласта дебіт газу буде тим біль-

ший, чим більший радіус свердловини (рису-

нок 2). 

  Отже, збільшення радіуса привибійної 

зони пласта доцільно проводити у всіх пластах 

незалежно від їх проникності. Для умов розг-

лянутого прикладу відносне збільшення дебіту 

газу для пластів проникністю 1 і 40 мД близьке 

між собою.  

Аналіз результатів досліджень, наведених 
у таблиці 1, свідчить, що незалежно від радіуса 
свердловини і проникності пласта дебіт газу за 
нелінійного закону фільтрації менший, ніж за 
лінійного закону. Це пов’язано із впливом іне-
рційних сил на втрати тиску при русі газу у 
пласті за нелінійного закону фільтрації. Відно-
сна різниця між дебітами газу за лінійного і 
нелінійного законів фільтрації тим більша, чим 
більша проникність пласта та менший радіус 
свердловини. 

На рисунку 3 зображено залежності дебі-
тів q(rc)/q(rc0) (де q(rc) – дебіт газу за радіуса 
свердловини rc; q(rc0) – дебіт газу за радіуса 
свердловини rc=0,1 м) за нелінійного закону 
фільтрації газу у пористому середовищі від 
проникностей пласта за різних радіусів сверд-
ловин, а на рисунку 4 – залежності дебітів 
q(rc)/q(rc0) за нелінійного закону фільтрації га-
зу у пористому середовищі від радіуса сверд-
ловини для різних проникностей пласта. 

Таблиця 1 – Значення дебіту газу за лінійного і нелінійного законів фільтрації газу  

у пористому середовищі за різних значень радіуса свердловини і проникності пласта 

Радіус  

свердловини, 

м 

Закон  

фільтрації 

Дебіт газу (тис.м
3
/добу) за різних значень проникності пласта 

(мД) 

1 5 10 20 30 40 

0,1 
лінійний 11,286 56,429 112,859 225,718 338,576 451,435 

нелінійний 11,020 53,380 104,320 202,200 296,440 388,000 

0,2 
лінійний 12,315 61,575 123,151 246,301 369,452 492,603 

нелінійний 12,140 59,520 117,280 229,770 339,370 446,780 

0,3 
лінійний 13,009 65,045 130,090 260,180 390,271 520,361 

нелінійний 12,870 63,410 125,380 246,780 365,710 482,740 

0,4 
лінійний 13,551 67,754 135,508 271,016 406,524 542,032 

нелінійний 13,440 66,360 131,470 259,460 385,260 509,350 

0,5 
лінійний 14,003 70,016 140,031 280,063 420,094 560,126 

нелінійний 13,900 68,780 136,440 269,750 401,070 530,820 

0,6 
лінійний 14,396 71,979 143,958 287,919 431,874 575,832 

нелінійний 14,300 70,860 140,700 278,510 414,469 549,000 

0,7 
лінійний 14,745 73,727 147,454 294,907 442,361 589,815 

нелінійний 14,660 72,690 144,440 286,200 426,240 564,900 

0,8 
лінійний 15,062 75,311 150,622 301,244 451,866 602,488 

нелінійний 14,980 74,350 147,810 293,090 436,750 579,110 

0,9 
лінійний 15,353 76,766 153,532 307,063 460,595 614,127 

нелінійний 15,280 75,860 150,880 299,370 446,310 592,000 

1 
лінійний 15,623 78,166 156,232 312,463 468,695 624,926 

нелінійний 15,550 77,260 153,710 305,150 455,100 603,870 

1,5 
лінійний 16,757 83,786 167,572 335,144 502,716 670,287 

нелінійний 16,700 83,080 165,500 329,100 491,440 652,770 

2 
лінійний 17,667 88,335 176,670 353,341 530,011 706,682 

нелінійний 17,620 87,720 174,860 348,020 520,070 691,210 

3 
лінійний 19,131 95,655 191,311 382,622 573,933 765,244 

нелінійний 19,090 95,140 189,790 378,130 565,510 752,110 

4 
лінійний 20,326 101,631 203,262 406,524 609,786 813,048 

нелінійний 20,290 101,18 201,900 402,500 602,230 801,240 

 
 



Вплив діаметра привибійної зони газоносного пласта … 

 

16 Нафтогазова енергетика, 2026, № 2(46)  
 

  

 

1 – k=1мД;  2 – k=5 мД;  3 – k=10 мД; 4 – k=20 мД;  5 – k=30 мД; 6 – k=40 мД 

Рисунок 1 – Залежності дебіту газу за нелінійного закону фільтрації  

від радіуса свердловини для різних проникностей пласта 

 

 

1 – rc=0,2 м;  2 – rc=0,5  м; 3 – rc=1 м; 4 – rc=1,5 м;  5 – rc=2 м; 6 – rc=3 м; 7 – rc=4 м 

Рисунок 2 – Залежності дебіту газу за нелінійного закону фільтрації  

від проникності пласта для різних значень радіуса свердловини 
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1 – rc=0,2 м;  2 – rc=0,5  м; 3 – rc=1 м; 4 – rc=1,5 м;  5 – rc=2 м; 6 – rc=3 м; 7 – rc=4 м 

Рисунок 3 – Залежності дебітів q(rc)/q(rc0) за нелінійного закону фільтрації газу  

у пористому середовищі від проникностей пласта за різних радіусів свердловин 

 

 

1 – k=1мД;  2 – k=5 мД;  3 – k=10 мД; 4 – k=20 мД;  5 – k=30 мД; 6 – k=40 мД 

Рисунок 4 – Залежності дебітів q(rc)/q(rc0) за нелінійного закону фільтрації газу  

у пористому середовищі від радіуса свердловини для різних проникностей пласта 
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Результати досліджень, зображених на ри-

сунках 3 і 4, наглядно свідчать про збільшення 

дебіту газу із збільшенням радіуса свердлови-

ни і проникності пласта. За малого значення 

радіусу свердловини відношення дебітів газу 

q(rc)/q(rc0) за нелінійного закону фільтрації га-

зу змінюється мало. Так, за rc=0,2 м із збіль-

шенням проникності від 1 до 40 мД відношен-

ня дебітів газу q(rc)/q(rc0) зростає з 1,014 до 

1,103 (рисунок 3). Із збільшенням радіусу све-

рдловини вплив проникності стає істотнішим. 

Так, за rc=4 м із збільшенням проникності від 1 

до 40 мД відношення дебітів газу q(rc)/q(rc0) 

змінюється з 1,002 до 1,015 (рисунок 4).  

Наведені дані підтверджуються результа-

тами досліджень, зображених на рисунку 4. Із 

збільшенням радіуса свердловини графічні за-

лежності на рисунку 4 поступово розходяться і 

вплив проникності пласта стає більшим. 

З рисунку 4 видно, що залежності відно-

шення дебітів газу від радіуса свердловини за 

різних значень проникності пласта поступово 

виположуються.  

Шляхом статистичної обробки розрахун-

кових даних, наведених у таблиці 1 і зображе-

них на рисунку 4, визначено оптимальні зна-

чення радіусу свердловини для різних значень 

проникності пласта при фільтрації газу за не-

лінійним законом. 

На рисунку 5 зображено графічну залеж-

ність радіуса свердловини від проникності 

пласта. Оптимальні значення радіусу приви-

бійної зони для різних значень проникності 

становлять: для 1 мД – 0,611 м; 5 мД – 0,61 м; 

10 мД – 0,585 м; 20 мД – 0,577 м; 30 мД – 0,573 

м; 40 мД – 0,57 м. 

Аналіз залежності рисунку 5 свідчить, що 

із збільшенням проникності пласта зменшуєть-

ся оптимальне значення радіуса привибійної 

зони. Наведена на рисунку 5 залежність має 

гіперболічний вигляд. За проникності пласта 

20 мД і більше оптимальне значення радіусу 

свердловини майже не змінюється.  

Результати виконаних досліджень свідчать 

про доцільність збільшення діаметра (радіуса) 

привибійної зони свердловини для підвищення 

дебіту газу. Оптимальне значення радіуса све-

рдловини залежить від коефіцієнта проникнос-

ті пласта і буде тим більшим, чим менша про-

никність пласта. 

 

Висновки 

Розробка газових родовищ переважно 

ускладнюється низькодебітністю свердловин, 

причиною якої може бути природна низька 

проникність пласта і забруднення привибійної 

зони в процесі буріння і подальшої експлуата-

ції свердловин. 

 
Рисунок 5 – Залежності оптимального значення радіуса свердловини  

від проникності пласта для нелінійного закону фільтрації газу у пористому середовищі 
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В роботі розглянуто один із методів інтен-

сифікації дебітів газу шляхом розширення сто-

вбура свердловини в зоні продуктивного плас-

та. Дослідження виконано для умов гіпотетич-

ної газової свердловини за різних значень ра-

діусу свердловини та проникності пласта. Ре-

зультати досліджень свідчать, що дебіт газу за 

нелінійної фільтрації газу у пористому середо-

вищі зростає із збільшенням радіуса свердло-

вини і проникності пласта. Для фіксованого 

значення проникності дебіт газу зростає із збі-

льшенням радіуса свердловини. 

Залежності ступеня збільшення дебіту га-

зу (відношення дебіту газу за радіусу свердло-

вини rc до дебіту газу за rc0=0,1 м) від проник-

ності пласта за різних значень радіуса свердло-

вини поступово виположуються. 

Шляхом статистичної обробки розрахун-

кових даних отримано оптимальні значення 

радіусу свердловини для різних значень про-

никності пласта. Оптимальні значення радіусу 

свердловини зростає із зменшенням проникно-

сті пласта. При збільшенні проникності пласта 

з 1 до 40 мД оптимальне значення радіуса све-

рдловини зменшується з 0,611 до 0,57 м. 
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Abstract. This study investigates how the diameter of the near-wellbore zone of a gas-bearing formation affects 
the flow rate of a gas well. Domestic and foreign studies on the impact of wellbore enlargement on gas flow rates 
were analysed. To evaluate well productivity, relationships between gas flow rate and pressure distribution in the 
formation were used, based on linear and non-linear gas filtration laws in a porous medium. The study was 
conducted using a model gas well with various formation permeability coefficients (1, 5, 10, 20, 30, 40 mD, 
equivalent to 10–15 m²) and wellbore radii (0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9, 1, 1.5, 2, 3, 4 m). The research 
results are presented in a table and depicted as graphical dependencies of gas flow rate and pressure distribution 
in the formation on the studied parameters (wellbore radius and formation permeability). It was established that, 
regardless of formation permeability, the gas flow rate increases as the wellbore radius increases, with the rate of 
increase being higher for formations with greater permeability. Under a nonlinear filtration law, it is shown that 
the gas flow rate is lower than under a linear law due to additional pressure losses associated with inertial forces. 
Based on the statistical analysis of the calculated data, the optimal wellbore radius values for formations with 
different permeabilities were determined. It was found that the optimal near-wellbore zone radius value decreases 
with increasing formation permeability, ranging from 0.57 to 0.611 m under the studied conditions. The results 
confirm the feasibility of expanding the wellbore in the productive formation zone as an effective method of 
increasing the gas flow rate and improving the hydrodynamic connection between the formation and the well. 
 

Keywords: well, gas flow rate, near-wellbore zone of the formation, expanded wellbore, permeability, production. 
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