
 

Вступ  
Свердловинні пакери є невід'ємним еле-

ментом обладнання нафтових і газових сверд-

ловин [1-3]. Їх основне призначення – герме-

тичне роз'єднання (відокремлення) стовбура 

свердловини на окремі інтервали (підпакерний 

і надпакерний) та ізоляція внутрішнього прос-

тору експлуатаційної колони від дії свердло-

винного середовища [3]. Пакери широко засто-

совуються під час експлуатації свердловин, 

гідравлічного розриву пласта (ГРП), термічної 

або кислотної обробки привибійної зони, на-
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Анотація. Свердловинні пакери є відповідальним елементом обладнання нафтових і газових свердловин, 
оскільки забезпечують герметичне роз'єднання стовбура на інтервали та ізоляцію продуктивних горизонтів 
під час експлуатації, гідравлічного розриву пласта, кислотної та термічної обробки привибійної зони, нагні-
тання робочих агентів, а також випробування противикидного обладнання. У роботі виконано систематиза-
цію сучасних конструкцій свердловинних пакерів і критичний аналіз їх переваг і недоліків на основі порівня-
льного аналізу документації провідних виробників (Halliburton, SLB/Schlumberger, TAM International) та нау-
кових публікацій вітчизняних і закордонних авторів, а також узагальнення результатів чисельного моделю-
вання напружено-деформованого стану ущільнювальних вузлів методом скінченних елементів. Розглянуто 
класифікацію пакерів за способом приведення в дію (механічні, гідравлічні, самоущільнювальні манжетні, 
надувні, набухаючі) та можливістю вилучення (постійні, вилучувані). Встановлено, що визначальним чинни-
ком герметизаційної здатності пакера будь-якого типу є конструкція вузла ущільнення та властивості матері-
алу ущільнювального елемента (NBR, HNBR, FKM, AFLAS/FFKM, набухаючі еластомери), вибір якого є комп-
ромісом між вартістю, термо- і хемостійкістю та стійкістю до екструзії. Виявлено основні недоліки існуючих 
конструкцій: екструзію еластомеру в радіальний зазор, нерівномірність розподілу контактних тисків уздовж 
ущільнювального елемента, релаксацію напружень і хімічне старіння гуми в часі, а також тривалість спрацю-
вання (від кількох днів до тижнів) і чутливість до температури та складу флюїду в набухаючих пакерах. Сис-
тематизовано розрізнені відомості про промислові й наукові розробки пакерів різних типів у єдину класифі-
каційну схему з кількісним порівнянням експлуатаційних параметрів і виявлено прогалини в наявних дослі-
дженнях – відсутність системної методики проєктування вузлів ущільнення, недостатню вивченість поведін-
ки нових матеріалів у тривалій експлуатації, потребу оптимізації антиекструзійних елементів для умов висо-
кого тиску й високої температури, які окреслюють перспективні напрями подальших досліджень і можуть 
бути використані під час проєктування нових конструкцій свердловинних пакерів. 
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гнітання води для підтримання пластового ти-

ску, випробування устьового та противикидно-

го обладнання, а також діагностування експлу-

атаційної колони [1, 2, 4]. 

Провідні світові виробники нафтогазового 

обладнання пропонують широкий модельний 

ряд пакерів різних типів: вилучувані експлуа-

таційні пакери механічного, гідравлічного та 

гідростатичного виконання [1], вилучувані гід-

равлічні пакери з ущільнювальним сідлом і 

набухаючі пакери [2, 3], а також надувні паке-

ри затрубного простору та набухаючі пакери 

серії FREECAP [4-6]. Питання класифікації і 

властивостей набухаючих пакерів системати-

зовано у роботі [7], де показано, що технологія 

набухаючих ущільнень активно розвивається з 

2000-х років за участю провідних сервісних 

компаній. 

Значний внесок у дослідження самоущі-

льнювальних манжетних пакерів зробили укра-

їнські науковці [8-10]. У цих роботах виконано 

комплексне дослідження герметизаційної зда-

тності манжет із застосуванням експеримента-

льного методу контрольних отворів та чисель-

ного моделювання методом скінченних елеме-

нтів на основі гіперпружної моделі Mooney-

Rivlin [9]. Практичний досвід застосування гі-

дравлічних пакерів для підвищення видобутку 

висвітлено у [11]. 

Незважаючи на значну кількість наведе-

них промислових і наукових розробок, наявні 

джерела здебільшого мають емпіричний або 

вузькоспеціалізований характер і не дають ці-

лісного уявлення про переваги, недоліки та 

сфери раціонального застосування різних типів 

пакерів. 

 

Аналіз закордонних та вітчизняних до-

сліджень і публікацій 
Компанія Halliburton пропонує лінійку ви-

лучуваних експлуатаційних пакерів у механіч-

ному, гідравлічному та гідростатичному вико-

нанні з можливістю вилучення механічним, 

зрізним або різальним способами. Серед них – 

пакери серії X-Trieve HR для багатозонних і 

багатоколонних компонувань, а також гідрос-

татичні пакери для надглибоководних умов з 

тиском до 28 000 psi [1]. 

Компанія SLB (Schlumberger) пропонує 

широкий модельний ряд: вилучувані гідравлі-

чні пакери з ущільнювальним сідлом 

(QUANTUM), набухаючі пакери у виконаннях 

slide-on і bonded-to-pipe, механічно встановлю-

вані вилучувані пакери, а також преміальні 

пакери для застосувань від низьких до надви-

соких температур і тисків (HPHT) [2]. У термі-

нології SLB пакер визначається як спускний 

пристрій, що ізолює затрубний простір від 

продуктивного каналу за допомогою механіз-

му закріплення (плашки) та надійного гідрав-

лічного ущільнення (зазвичай еластомерного 

елемента) [3]. 

Компанія TAM International спеціалізуєть-

ся на надувних пакерах затрубного простору 

(CAP - Casing Annulus Packer) та набухаючих 

пакерах серії FREECAP (див. рис. 1,2). Надувні 

пакери TAM розширюються за рахунок під-

няття тиску всередині колони, причому діа-

метр може зростати до 2,5 раза порівняно з по-

чатковим; вони застосовуються для ступінчас-

того цементування, запобігання міграції затру-

бного газу та розмежування інтервалів [4]. На-

бухаючі пакери FREECAP (модифікації I-IV) 

розбухають при контакті з водними або вугле-

водневими флюїдами, забезпечуючи об'ємне 

розширення до 200 %, перепад тиску до 15 000 

psi та робочі температури в діапазоні 10-302 °C 

[5, 6]. 
 

 
Рисунок 1 – Конструктивні виконання  

набухаючих пакерів TAM FREECAP I, II, III 

[5] 
 

 
Рисунок 2 – Загальний вигляд набухаючих 

пакерів з антиекструзійними кільцями [7] 
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У роботі [7] наведено ґрунтовний порівня-

льний аналіз і класифікацію набухаючих паке-

рів, описано їх застосування, властивості елас-

томерів, антиекструзійні захисні кільця, систе-

ми регулювання процесу набухання, а також 

переваги й недоліки. Зазначається, що новий 

етап розвитку технології розпочався з 2000 р. 

за участю компаній Shell, Halliburton, TAM 

International і Baker Oil Tools. 

Вагомий внесок у дослідження самоущі-

льнювальних манжетних пакерів зробили укра-

їнські науковці. У роботах Дорохова та Кост-

риби виконано комплексне дослідження гер-

метизаційної здатності самоущільнювальних 

манжет устьових випробувальних пакерів [8-

10]. Застосовано поєднання експериментально-

го методу та чисельного моделювання методом 

скінченних елементів з використанням гіперп-

ружної моделі матеріалу Mooney-Rivlin. Вста-

новлено закономірності впливу експлуатацій-

них та конструктивних факторів – тиску ви-

пробування, діаметрального натягу, радіально-

го зазору та модуля зсуву матеріалу – на вели-

чину й розподіл контактних тисків. 

Дослідження герметизаційної здатності 

циліндричних манжет розглянуто у праці [8]. 

Питання напружено-деформованого стану та 

оптимізації конструкцій гумових ущільнень в 

умовах HPHT (High Pressure / High Tempe-

?ature, тобто «високий тиск / висока темпера-

тура») активно досліджуються закордонними 

авторами, які відзначають вирішальний вплив 

тиску в свердловині, інтерференції «пакер-

колона» та довжини ущільнення на герметич-

ність, а також негативний вплив релаксації на-

пружень і старіння еластомеру [11]. 

 

Мета роботи та обґрунтування необхід-

ності її виконання 
Незважаючи на значну кількість промис-

лових і наукових розробок, у сфері проєкту-
вання пакерів зберігається низка невирішених 
питань. Окремі рекомендації виробників ма-
ють емпіричний характер і не дають змоги ре-
алізувати системний принцип проєктування, не 
враховують повного набору чинників, що ма-
ють місце під час експлуатації. Зокрема, для 
самоущільнювальних манжет практично відсу-
тня єдина науково-методична база проєкту-
вання. Складність розрахунку оптимальної 
конструкції ущільнення пов'язана з особливос-
тями механічної поведінки гуми: нелінійною 
залежністю напруження від деформації (що 
унеможливлює застосування законів класичної 
теорії пружності), зміною геометричної форми 
манжети при навантаженні внаслідок еластич-

ності, витисканням гуми у вільні просторові 
зони та виникненням складного неоднорідного 
напружено-деформованого поля. 

Наведений огляд свідчить, що виявлені 
прогалини – відсутність системної методики 
проєктування вузлів ущільнення, недостатня 
вивченість поведінки нових матеріалів у три-
валій експлуатації та потреба оптимізації анти-
екструзійних елементів для HPHT-умов – не 
дають змоги обґрунтовано обирати й удоско-
налювати конструкцію пакера без системати-
зованого порівняння наявних технічних рі-
шень. Це обумовлює необхідність виконання 
цього дослідження. 

Метою роботи є систематизація сучасних 
конструкцій свердловинних пакерів, критич-
ний аналіз їх переваг і недоліків та виявлення 
прогалин у наявних дослідженнях. 

Для досягнення мети роботи необхідно: 
– провести аналіз основних типів пакерів 

та принципи їх дії; 
– порівняти технічні характеристики ущі-

льнювальні елементи пакерів; 
– визначити основні недоліки існуючих 

конструкцій та окреслити перспективні напря-
ми їх удосконалення. 

 

Викладення основного матеріалу 
Загальна будова та функції пакера. Типове 

компонування пакера містить два функціона-
льні вузли: механізм закріплення проти стінки 
колони чи стовбура (наприклад, плашковий) та 
вузол ущільнення, що створює надійний гідра-
влічний бар'єр. Залежно від застосування паке-
ри виконують роль захисту обсадної колони, 
розмежування кількох продуктивних зон, усу-
нення пульсацій потоку, забезпечення підзем-
ного контролю безпеки та реалізації газліфту. 
Основним елементом, від якого залежить гер-
метичність роз'єднання стовбура, є саме вузол 
ущільнення. 

За можливістю вилучення пакери поділя-
ють на постійні – для довготривалої ізоляції, 
які потребують розбурювання для видалення, 
та вилучувані – що можуть бути зняті й повто-
рно використані після обслуговування. Пос-
тійні пакери мають нижчу вартість і кращі 
ущільнювальні та утримувальні характеристи-
ки; вилучувані – складнішу конструкцію та 
дещо нижчі показники ізоляції. 

За способом активації ущільнювального 
елемента розрізняють механічні, гідравлічні, 
самоущільнювальні (манжетні), надувні та на-
бухаючі пакери. Узагальнені характеристики 
наведено в таблиці 1. 

На рисунку 3 показано принципові схеми 
пакерів за способом приведення в дію. 
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Механічні пакери встановлюються рухом 

колони НКТ – обертанням, осьовим перемі-

щенням або натягом. Вони прості й дешеві, 

придатні для неглибоких свердловин з помір-

ними перепадами тиску, проте їх ефективність 

обмежується вагою колони, якої не завжди до-

статньо для надійного ущільнення. 

Гідравлічні пакери приводяться в дію над-

лишковим тиском у колоні (через зрізні штиф-

ти або скидання кульки). Вони витримують 

значні перепади тиску і можуть встановлюва-

тися в похилих стовбурах без руху колони, але 

мають складнішу конструкцію та вищу вар-

тість.  

Самоущільнювальні (манжетні) пакери 

належать до найпростіших: їх манжета спра-

цьовує під дією надлишкового тиску в сверд-

ловині, сприймаючи його однобічно. Це ро-

бить їх особливо придатними для випробуван-

ня устьового та противикидного обладнання. 

Конструкція випробувального пакера манжет-

ного типу містить ствол, самоущільнювальну 

манжету, опорне кільце та гайку. На рисунку 4 

показано конструкцію випробувального пакера 

манжетного типу. 

Таблиця 1 – Класифікація свердловинних пакерів за способом приведення в дію 

Тип за способом 

приведення в дію 

Принцип активації Переваги Недоліки 

Механічні Осьове навантаження, 

натяг або обертання 

колони НКТ 

Проста конструкція; 

повторна установка; 

невисока вартість 

Залежність від ваги колони; 

обмежений перепад тиску; 

ризик пошкодження колони 

Гідравлічні Надлишковий тиск у 

колоні (зрізні штифти, 

кулька) 

Високі перепади тис-

ку; установка в похи-

лих стовбурах без 

руху колони 

Складна конструкція; пот-

реба у системі тиску; вища 

ціна 

Самоущільнювальні 

(манжетні) 

Однобічна дія надлиш-

кового тиску свердло-

вини на манжету 

Гранична простота; 

швидка дія; ефектив-

ні для випробування 

ПВО 

Однобічне сприйняття тис-

ку; екструзія гуми в зазор 

Надувні Закачування рідини у 

балон-камеру через 

клапан 

Великий ступінь  

розширення (до 2,5×); 

робота у нерівних 

стовбурах 

Складність; чутливість обо-

лонки до пошкоджень і те-

мператури 

Набухаючі 

(swellable) 

Розбухання еластомеру 

від контакту з наф-

тою/водою 

Відсутність рухомих 

частин; самовіднов-

лення; необоротна 

ізоляція 

Тривалий час спрацювання 

(дні-тижні); чутливість до 

температури і складу флюї-

ду 

 

 
а – механічний; б – гідравлічний; в – самоущільнювальний (манжетний);  

г – надувний; д – набухаючий 

Рисунок 3 – Принципові схеми пакерів за способом приведення в дію 
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1 – ствол; 2 – самоущільнювальна манжета;  

3 – опорне кільце; 4 – гайка [8] 

Рисунок 4 – Конструкція випробувального 

пакера манжетного типу  

 

Надувні пакери (CAP виробництва TAM) 

розширюються закачуванням рідини в камеру-

балон; завдяки великій ступені розширення 

вони ефективні в нерівних і відкритих стовбу-

рах. Конструкції TAMCAP і LONGCAP армо-

вані пластинами з нержавіючої сталі по всій 

довжині, а XTRACAP – частково армований 

20-дюймовими пластинами з обох кінців для 

роботи на ділянках набору кривизни. 

Набухаючі  пакери не мають рухомих час-

тин: ущільнювальний елемент розбухає при 

контакті з певними флюїдами (водою, нафтою 

або гібридно), закупорюючи затрубний прос-

тір. Їх перевагами є самовідновлення гермети-

зуючих властивостей і необоротність ізоляції; 

основним недоліком – тривалість спрацювання 

(від кількох днів до тижнів) та чутливість до 

температури й складу флюїду. 

Вузол ущільнення та матеріали ущільню-

вальних елементів. Герметизаційна здатність 

пакера будь-якого типу визначається переду-

сім властивостями вузла ущільнення. Ущіль-

нювальний елемент зазвичай виготовляють з 

еластомерів, вибір яких залежить від темпера-

тури, тиску та хімічної агресивності середови-

ща. Порівняння основних матеріалів наведено 

в таблиці 2. 

Ключовою проблемою всіх еластомерних 

ущільнень є екструзія – витискання матеріалу 

в радіальний зазор між пакером і колоною під 

дією перепаду тиску. Величина екструзії зрос-

тає зі збільшенням перепаду тиску, робочої 

температури та зазору, і часто саме екструзія 

визначає граничні параметри пакера. Для про-

тидії застосовують антиекструзійні (металеві) 

захисні кільця, зокрема fold-back-кільця для 

HPHT-умов, проте за надмірного тиску мож-

ливе «переекструдування» гуми над кільцем. 

Сучасні дослідження спрямовані на пошук но-

вих матеріалів – наприклад, термопластичних 

вулканізатів (HNBR/PA66 з пористою супераб-

сорбуючою смолою), що демонструють ущіль-

нення понад 70 МПа за прийнятної вартості. 

Через високу вартість натурних експери-

ментів та складність урахування всіх факторів 

широкого застосування набули чисельні мето-

ди, насамперед метод скінченних елементів 

(МСЕ). Метод дозволяє з достатньою для ін-

женерних задач точністю описати нелінійні 

геометричні форми, контактні взаємодії різно-

рідних тіл та способи прикладання наванта-

ження. Для опису поведінки малостисливої 

гуми використовують гіперпружну модель 

Mooney-Rivlin, варіативна частина якої вклю-

Таблиця 2 – Матеріали ущільнювальних елементів пакерів 

Матеріал 
Робоча  

температура 
Сильні сторони 

Застосування /  

обмеження 

NBR  

(нітрильний каучук) 

до ~100 °C Низька вартість; стійкість 

до вуглеводнів 

Стандартні умови; обме-

жена термо- і хемостій-

кість 

HNBR  

(гідрований нітрил) 

135-150 °C Відмінна стійкість до екст-

рузії; стійкість до H2S, CO2 

HPHT, кислі середовища; 

компроміс «ціна-якість» 

FKM (фторкаучук) до ~200 °C Висока термо- і хемостій-

кість 

Агресивні середовища; 

висока вартість 

AFLAS / FFKM > 200 °C Найвища хемо- і термо-

стійкість 

Екстремальні HPHT;  

дуже висока ціна 

Набухаючі еластомери 

(TPV, HNBR+PA) 

до ~300 °C 

(FREECAP I-III) 

Самоактивація; об'ємне 

розбухання 100-200 % 

Ізоляція В; чутливість  

до часу набухання та екс-

трузії 
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чає до дев'яти параметрів у вигляді комбінацій 

інваріантів тензора деформацій [9]. 

На прикладі досліджень самоущільнюва-

льних манжет [8, 9] встановлено, що найбільш 

небезпечною зоною концентрації напружень є 

нижня частина опорної ділянки манжети, що 

межує з радіальним зазором. Максимальні ек-

вівалентні напруження (за Мізесом) при радіа-

льному зазорі 4 мм і вище стабілізуються на 

рівні близько 4,25 МПа. Розбіжність між ре-

зультатами чисельного моделювання та експе-

рименту становить 8-11 %, що є прийнятним 

для механіки еластичних матеріалів і підтвер-

джує ефективність МСЕ як інструмента проєк-

тування. 

Експериментально (методом контрольних 

отворів) і чисельно встановлено раціональні 

конструктивні параметри самоущільнювальної 

манжети: діаметральний натяг Δ = 4 мм, радіа-

льний зазор δ = 2 мм та модуль зсуву  

σзс = 2,47 МПа. Удосконалена манжета зі ско-

шеною (≈ 45°) і збільшеною вдвічі опорною 

частиною забезпечила зростання коефіцієнта 

герметизації з α = 0,73 (прототип) до α = 0,93, 

що підтверджено промисловими випробуван-

нями на свердловинах ПАТ «Укрнафта» [8]. 

Порівняльний аналіз конструкцій дає під-

стави сформулювати такі узагальнення щодо їх 

недоліків і недостатньо вивчених аспектів: 

– механічні та гідравлічні пакери. Нерів-

номірний розподіл навантаження лише на об-

межену частину обсадної колони негативно 

впливає на її міцність. За тривалого контакту 

металевих елементів з колоною в корозійному 

середовищі можливе «спаювання» внаслідок 

дифузії, що ускладнює вилучення; 

– самоущільнювальні манжети. Однобічне 

сприйняття тиску обмежує сферу застосуван-

ня; екструзія гуми в радіальний зазор спричи-

няє руйнування опорної частини та розгерме-

тизацію. Відсутня єдина науково-методична 

база проєктування – аналітичні залежності ге-

рметизаційної здатності від експлуатаційних 

факторів не виведено; 

– надувні пакери. Чутливість оболонки та 

армувальних елементів до механічних пошко-

джень під час спуску, а також до перепадів ти-

ску й температури на ділянках набору кривиз-

ни стовбура; 

– набухаючі пакери. Головний недолік – 

час спрацювання: ізоляція настає лише через 

кілька днів, що неприйнятно за потреби термі-

нового роз'єднання (ступінчасте цементування, 

запобігання газопроявам). Застосування обме-

жене в екстремальних HPHT – та арктичних 

умовах. Розбухання послаблює міжмолекуляр-

ні зв'язки, знижуючи механічні властивості та 

посилюючи схильність до екструзії; 

– матеріали ущільнень. Релаксація напру-

жень призводить до зниження контактного ти-

ску в часі та погіршення герметичності; коро-

зія свердловинних флюїдів спричиняє окрих-

чення гуми. Бракує систематизованих даних 

щодо старіння еластомерів за тривалої роботи 

в HPHT-умовах. 

Таким чином, попри значний прогрес, не-

достатньо дослідженими залишаються: систе-

мна методика проєктування вузлів ущільнення 

з урахуванням комплексного впливу факторів; 

поведінка нових матеріалів (TPV, гібридні на-

бухаючі компаунди) у тривалій експлуатації; 

оптимізація антиекструзійних елементів для 

HPHT-умов; а також прогнозування зміни гер-

метизаційної здатності з урахуванням релакса-

ції та старіння. 

 

Висновки 
Встановлено, що за способом посадки та 

фіксації в свердловині пакери поділяються на 

механічні (з посадкою обертанням колони або 

осьовим навантаженням через слайдер-

клинову систему), гідравлічні (з посадкою під 

дією тиску, створюваного в трубному чи за-

трубному просторі) та комбіновані. За можли-

вістю повторного використання розрізняють 

знімні та постійні пакери, а за конструкцією 

ущільнювального вузла – пакери з еластомер-

ними манжетами та надувні пакери. Незалежно 

від типу, принцип дії герметизувального вузла 

є спільним: осьове зусилля, що прикладається 

через конусні або клинові елементи, перетво-

рюється в радіальну деформацію ущільнюва-

льних манжет, які розширюються до контакту 

з обсадною колоною і формують контактний 

тиск, що перевищує тиск середовища, яке під-

лягає герметизації. 

Показано, що вибір еластомеру визнача-

ється компромісом при виборі матеріалів: ніт-

рильна гума (NBR) забезпечує робочий діапа-

зон до 100–120 °С за найнижчої вартості, проте 

має обмежену стійкість до екструзії та хімічну 

сумісність; гідрогенізований нітрильний кау-

чук (HNBR) підвищує температурну межу до 

130–150 °С і стійкість до екструзії за помірно-

го зростання ціни; фторкаучук (FKM/Viton) 

розширює діапазон до 200–230 °С і покращує 

хімічну стійкість, але потребує додаткового 

армування (текстильного чи металевого) для 

забезпечення прийнятної стійкості до видав-

лювання в радіальний зазор; перфторований 

еластомер (FFKM) витримує 250–320 °С і є 

хімічно найбільш стійким, однак його вартість 
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на порядок перевищує вартість інших матеріа-

лів, що обмежує застосування високотемпера-

турних і хімічно агресивних свердловинних 

умов. Встановлено, що незалежно від типу ба-

зового полімеру, стійкість до екструзії ефекти-

вніше підвищується конструктивними засоба-

ми (антиекструзійні кільця, армування торце-

вих ділянок), ніж виключно заміною матеріалу. 

До основних недоліків традиційних конс-

трукцій ущільнювальних вузлів пакерів відне-

сено: нерівномірність розподілу контактного 

тиску по довжині елемента, схильність прито-

рцевих ділянок до екструзії матеріалу в радіа-

льний зазор та обмежений діапазон робочих 

температур еластомерів. Перспективними на-

прямами вдосконалення визначено: диферен-

ціювання геометричного профілю ущільнюва-

льного елемента вздовж його довжини, засто-

сування локального армування чи антиекстру-

зійних елементів у зонах підвищеного ризику, 

перехід від дискретних кільцевих виступів до 

плавних (опуклих) форм зовнішньої поверхні, 

а також комбінування еластомерів різної тер-

мостійкості в межах одного ущільнювального 

вузла. Реалізація цих напрямів потребує пода-

льшої експериментальної перевірки отриманих 

розрахункових результатів на фізичних зраз-

ках. 

 

Подяки 
Відсутні. 

 

Конфлікт інтересів 
Відсутній.  
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Abstract. Well packers are a vital part of oil and gas well equipment, ensuring hermetic separation of the wellbore 
into intervals and isolating productive zones during production, hydraulic fracturing, acid and thermal treatment of 
the near-wellbore zone, injection of working fluids and testing of blowout prevention equipment. This paper 
categorises modern well packer designs and critically analyses their pros and cons, based on a comparative study 
of technical documentation from major manufacturers such as Halliburton, SLB/Schlumberger and TAM Inter-
?ational, and scientific publications by domestic and foreign authors. It also presents a synthesis of the results of 
numerical modelling of the stress-strain state of sealing assemblies using the finite element method. The paper 
classifies packers according to their actuation method (mechanical, hydraulic, self-sealing, sleeve-type, inflatable or 
swelling) and whether they are retrievable or permanent. The sealing capacity of any type of packer has been 
found to depend on the design of the sealing assembly and the properties of the sealing element material (NBR, 
HNBR, FKM, AFLAS/FFKM and swellable elastomers). The selection of these materials represents a compromise 
between cost, thermal and chemical resistance, and extrusion resistance. The main shortcomings of existing 
designs have been identified, including elastomer extrusion into the radial gap, non-uniform contact pressure 
distribution along the sealing element, stress relaxation, and rubber chemical ageing over time. The service life of 
swelling packers ranges from several days to weeks, and they are sensitive to temperature and fluid composition.  
Information on various types of packers, from an industrial and scientific perspective, has been systematised and 
organised into a single classification scheme. This scheme provides a quantitative comparison of operational 
parameters and identifies gaps in existing research. These gaps include the lack of a systematic methodology for 
designing sealing assemblies, insufficient study of the behaviour of new materials during long-term operation and 
the need to optimise anti-extrusion elements for high-pressure and high-temperature conditions. This information 
can be utilised when designing new well packer configurations and outlines promising directions for further 
research. 
Keywords: well packer; sealing assembly; self-sealing sleeve; swellable packer; sealing capacity; stress-strain state. 
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